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บทท่ี 2 เวกเตอร (Vector) 
 

เน้ือหาประกอบดวย 
2.1 ระบบพิกัด 
2.2 เวกเตอร 
2.3 สวนประกอบของเวกเตอร 
2.4 การบวกเวกเตอร 
2.5 เวกเตอรตําแหนง 
2.6 การคูณเวกเตอร 
 เวกเตอรเปนเครื่องมือทางคณิตศาสตรอยางหนึ่ง ซึ่งดูเหมือนไมมีความจําเปนแตเปน
เครื่องมืออยางแรกที่ตองใช  อยางไรก็ตามในการศึกษาทางฟสิกสเวกเตอรเปนเครื่องมือที่มี
ความสําคัญ  เพื่อชวยในอํานวยความสะดวกในการคํานวณ 
 
2.1 ระบบพิกัด (แกนอางอิง) 
 ระบบพิกัดมีความสําคัญเพื่อชวยในการวัดมีความหมาย  เชนอีก 800 m ถึงอาคาร
วิทยาศาสตรเปนการบอกที่ไมสมบูรณ  เนื่องจากไมทราบวาเริ่มตนที่ตําแหนงใด 
 
 ดังนั้นในการกําหนดระบบพิกัดตองทราบ 

ก. จุดเริ่มตน 
ข. ชนิดของระบบพิกัด (พิกัดฉาก ; พิกัดเชิงขั้ว ; พิกัดทรงกระบอก) 
ค. ทิศตามแกน 
 
ระบบพิกัดแบบมาตรฐานใน 2 มิติ 
ไดแกระบบพิกัดฉาก (Cartesian)   และ    ระบบพิกัดเชิงขั้ว (Polar) 
 
 

 
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  2.1 แสดงระบบพิกัดใน  2  มิต ิ
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ตัวอยางที่ 2.1  จงหาระบบพิกัดเชิงขั้วของจุด ( )mm 4,3  ดังรูปที่ 2.2 
 

วิธีทํา   จากทฤษฎีพิธากอรัส 
 

 r  = 22 yx +   

  = ( ) ( )22 43 mm +  
  = m5  

 θ  = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

m
m

4
3tan 1  

            = 01.53  
 
 

 
      รูปที่  2.2     
   
 
 ระบบพิกัดแบบมาตรฐานใน 3 มิติ 
 ไดแกระบบพิกัดฉาก (Cartesian)   และ    ระบบพิกัดทรงกระบอก (Cylindrical) และ
ระบบพิกัดทรงกลม (Spherical) 
 
 
 
 

 
 

 
  
 

   
      
 

รูปที่ 2.3 ระบบพิกัดฉากใน  3 มิติ 
 

 
2.2  เวกเตอร 
 สเกลาร : ปริมาณที่มีเฉพาะขนาดอยางเดียว 
 เวกเตอร : ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง  
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ตัวอยางที่ 2.2 นักศึกษาคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศตะวันออกเฉียงไปทางเหนือไดระยะทาง 
m20  ดังรูปที่ 2.4 ขวามมือ  จงเขียนรูปแสดงการเดินทางในรูปของเวกเตอร 

      
 
                

วิธีทํา  เราสามารถเขียนใหอยูในรูปของ
เวกเตอรไดดงัรูปที่ 2.4 ทางซายมือ เมือความยาว
ของลูกศรแทนขนาดของเวกเตอรมีคาเทากับ   cm4  
(โดยใชมาตราสวน cmm 1:5 ) หัวลูกศรแสดง
ทิศทางของเวกเตอร 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 2.4  
 
ขอสังเกตุ เวกเตอรสามารถเลื่อนออกจากจุดเริ่มตนได  โดยขนาดและทิศทางคงที่ 
 การเขียนเวกเตอรดังรูปที่ 2.4 เปนการไมสะดวกเราสามารถเขียนใหมไดเปน  

mr 20=
r

 ทํามุม 05.67  กับแกน x  ในหนังสือเลมนี้จะแทนเวกเตอรดวย r
r

 
 
2.4  สวนประกอบของเวกเตอร 
ตัวอยางที่ 2.3  นักศึกษาคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศตะวันออกเฉียงไปทางทิศเหนือได
ระยะทาง m20  ดังรูปที่ 2.5 จงหาระยะทางที่เขาเดินทางไดในทิศเหนือและทิตะวันออก 
     
 
      วิธีทํา เปลี่ยนจากระบบพิกัดเชิงขั้วเปนระบบ

พิกัดฉากจากรูปที่ 2.5 จะได 
 y  = θsinr  

  = ( )( )05.67sin20m  
  = m5.18  ทิศเหนือ 
 x  = θcosr  
  = ( )( )05.67cos20m  
  = m65.7  ทิศตะวันออก 
 สวนของเวกเตอร rr  บนแกน x  และ y  เรา
เรียกวา "สวนประกอบ"  ของเวกเตอร rr  
 
   
 

 รูปที่ 2.5 
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เวกเตอรหน่ึงหนวย  คือเวกเตอรที่มีขนาด 1 หนวย และมีทิศทางตามเวกเตอรที่พิจารณา เชน 
ให A

r
 เปนเวกเตอรที่มีขนาดเทากับ A  และ ar  เปนเวกเตอรหนึ่งหนวย ที่มีทิศเดียวกับเวกเตอร 

A
r

 ดังรูปที่ 2.6 
 
 

  ar  = 
A
A
r

 

หรือเขียนใหมไดเปน 
  A

r
 = aAr  

 
 

 
 รูปที่ 2.6 
 
ดังนั้นในระบบพิกัดแกนมุมฉาก เวกเตอรหนึ่งหนวยแทนดวย 
 i

r
 มีขนาด 1 หนวยทิศตามแกน x   

 j
r

 มีขนาด 1 หนวยทิศตามแกน y   

 k
r

 มีขนาด 1 หนวยทิศตามแกน z   
โดยเวกเตอรทั้งสามตั้งฉากซึ่งกันและกัน และเวกเตอรทั้งสามจะเรียงกันในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
 จากตัวอยางที่ 2.3   คําตอบที่ไดสามารถเขียนใหมไดเปน ( ) ( ) jmimr

rrr 5.1865.7 +=  
เปนการเขียนในรูปแบบมาตรฐานซึ่งมีความสะดวกมากเมื่อนําไปใชในการบวกและการคูณ
เวกเตอร 
 รูปแแบบทั่ว ๆ ไปของเวกเตอรเขียนไดดังนี้  krjrirr zyx

rrrr
++=  เมื่อ  xr  คือ

สวนประกอบบนแกน x  ของ  rr   ; yr  คือสวนประกอบบนแกน y  ของ  rr  ;  zr  คือ

สวนประกอบบนแกน z  ของ  rr  เปนเวกเตอรใน 3 มิติ 
 
 
สวนประกอบของเวกเตอรใน 3 มิติ  
     

 ถา A
r

 อยูบนระบบพิกัดฉาก x ; 
y ; z  โดยที่ A

r
 ทํามุม xθ ; yθ ; zθ  กับ

แกน x ; y  และ z ตามลําดับ ดังรูปที่ 2.7  

 สวนประกอบของ A
r

 บนระนาบ xy  
และ z  คือ 
 A

r
  =  zxy AA

rr
+  

  = zyx AAA
rrr

++  

เพราะวา xyA
r

 = yx AA
rr

+  

แต xA  = xA θcos  

 yA  = yA θcos  

 zA  = zA θcos  
 

  รูปที่ 2.7  
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 ทิศทางของเวกเตอร A
r

 หาไดโดยใชโคไซนบอกทิศ (direction cosine) โดยที่ 

A
Ax

x =θcos  ; 
A
Ay

y =θcos ; 
A
Az

z =θcos  เมื่อ 

  1coscoscos 2

222
222 =

++
=++

A
AAA zyx

zyx θθθ  

 ดังนั้นสวนประกอบของ A
r

 บนแกน x ; y  และ z  เขียนใหมไดเปน 

  A
r

 = kAjAiA zyx

rrr
++  

   = kAjAiA zyx

rrr
θθθ coscoscos ++  

 
2.4  การบวกเวกเตอร  
 เวกเตอร r

r
 สามารถหาไดจากสวนประกอบของเวกเตอรเขาดวยกันแสดงดังรูปที่ 2.8 

เมื่อ  jrirr yx

rrr
+=  

 
 
 การบวกเวกเตอรทําไดโดยการนําหางของเวกเตอรตัว
ที่สอง ( )jry

r
  ตอเขากับหัวของเวกเตอรอันแรก ( )irx

r
 สวน  

rs  ไดจากการลากจากหางของเวกเตอรอันแรกไปยังหัว
เวกเตอรตัวทีส่อง 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8 แสดงการบวกเวกเตอร 

 
ตัวอยางที่ 2.4  จงหาระยะการกระจัดทั้งหมดของนักศึกษาคนหนึ่งซึ่งเดินทางไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงไปทางเหนือไดระยะทาง mA 20=

r
 จากนั้นเดินทางไปทางทิศตะวันออก 

mB 5=
r

  ดังรูปที่ 2.9 
  
 
วิธีทํา  จากตัวอยางที่ 2.3 ระยะการกระจดัครั้งแรกคือ 
 A

r
 =  ( ) ( ) jmim

rr
5.1865.7 +  

ระยะการกระจดัครั้งที่ 2  
 B

r
 = ( )im

r
5  

คําตอบที่ไดคอืเวกเตอร  R
r

 ซึ่งเราเรียกวา ผลลัพธ  
ผลลัพธที่ไดนีส้ามารถหาไดดังนี้ 
                  
 
 

     รูปที่  2.9 
 

ก. เขียนรูป โดยการกําหนดมาตราสวนแลวนํามาเขียนรูปผลลัพธที่ได  หาไดโดยการ
วัดดังรูปที่ 2.9 

ข. วิธีคํานวณ  โดยการแยกองคประกอบของ A
r

 และ B
r
ลงบนบนแกน x  และ 

แกน y  จากนั้นนําองคประกอบในแตละแกนมารวมกัน 
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 องคประกอบบนแกน  x   ของเวกเตอร  R
r

 
หาไดจากการนําองคประกอบบนแกน x  ของ A

r
 และ 

B
r
มาบวกกัน 

xR  = xx BA +  
 = mm 565.7 +  
 = m7.12  
 ในทํานองเดียวกันองคประกอบบนแกน y   

ของเวกเตอร  R
r

 หาไดจากการนําองคประกอบบน
แกน y  ของ A

r
 และ B

r
มาบวกกัน 

yR  = yy BA +  

 = mm 05.18 +  
 = m5.18  

 
 รูปที่ 2.10       
 

ค. ใชเวกเตอรหน่ึงหนวย 
เมื่อ  R

r
 = BA

rr
+  

   = ( ) ( )jBiBjAiA yxyx

rrrr
+++   

จัดรูปใหม 
  R

r
 = ( ) ( ) jBAiBA yyxx

rr
+++  

   = ( ) ( ) jmim
rr

5.187.12 +  
 

 จากคําตอบที่ไดในขอ ข. และ ขอ ค. เราสามารถหาผลลัพธไดโดยใชพิธากอรัส และ
อาศัยฟงกชั่นทางตรีโกณมิติจากสามเหลีย่มมุมฉากดังรูปที่  2.11   จากวิธีคํานวณจะสังเกตุเห็น
วาเมื่อเขียนอยูในรูปของเวกเตอรหนึ่งหนวยทําใหเราสามารถหาผลลัพธไดสะดวกยิ่งขึ้น 
     

 R  = 22
yx RR +  

    = ( ) ( )22 5.187.12 mm +  
  = m4.22  

 θ  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−

x

y

R
R1tan  

  = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

m
m

7.12
5.18tan 1  

  = 05.55   กับแกน x  
 

  รูปที่ 2.11   
 
นอกจากนี้ปริมาณเวกเตอรไดแก การกระจัด ความเร็ว ความเรง  แรง โมเมนตัม  ทอรค  

น้ําหนักเปนตน  
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ตัวอยางที่ 2.5 รถยนตคันหนึ่งวิ่งไปทางทิศเหนือดวยความเร็ว   hrkm /75  จากนั้นเลี้ยวไป
ทางทิศตะวันตกและวิ่งดวยความเร็ว  hrkm /75  ดังรูปที่ 2.12  จงหาการเปลี่ยนแปลงความเร็ว
ของรถยนต 
       

 
 
 วิธีทํา  จากรูปที่ 2.12 เมื่อนํามาเขียน
ในรูปของเวกเตอรหนึ่งหนวย 

1vr  = j
hr
km r

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛75  

2vr  = ( )i
hr
km r

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛75  

 
 
 
 
 

  รูปที่ 2.12 
 

 แตอัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็วคือ 
 vr∆  = 12 vv rr

−  
  = ( )12 vv rr

−+  
 นั่นคือการลบเวกเตอร เปนการบวกเวกเตอร
ในทิศตรงกันขามคือ 1vr−  เมื่อนํารูปมาเขียนใหมได
ดังรูปที่  2.13 ดังนั่นอัตราเร็วเมื่อเขียนอยูในรูปของ
เวกเตอรหนึ่งหนวย 

vr∆  = i
hr
kmj

hr
km rr

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 7575  

   = j
hr
kmi

hr
km rr

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 7575  

   รูปที่ 2.13   
 

          เราสามารถหาขนาดและทิศทางของ  vr∆  ได
ดังนี้   

vr∆  = 22
yx vv ∆+∆   

= 
22

7575 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

hr
km

hr
km

 

= 
hr
km106  

 
 

  
รูปที่ 2.14 
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  θ  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∆

∆

x

y

v
v1tan  

   = 
( )
( )hrkm

hrkm
/75
/75tan 1

−
−−  

   = 045   กับแกน  x−  ดังรูปที่ 2.14 
 
2.5  เวกเตอรตําแหนง 
 เวกเตอรตําแหนง คือเวกเตอรทีบอกตําแหนงของวัตถุเมื่อเทียบกับจุดใดจุดหนึ่งดังรูปที่ 
2.15 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 2.15 แสดงเวกเตอรตาํแหนง 
 
 จากรูปที่ 2.15 เด็กผูหญิง นายพราน ผูชาย และนกตัวที่บิน สังเกตุนกตัวที่เกาะอยูบน
ตนไมโดยเทียบกับตัวเอง เชน 3r

r
 เปนเวกเตอรบอกตําแหนงของผูชายเทียบกับนกตัวที่เกาะอยู

บนตนไม หรือ 4r
r

 เปนเวกเตอรบอกตําแหนงของนกตัวที่บินเทียบกับนกตัวที่เกาะบนตนไม 
 ตําแหนงของนกที่เกาะอยูบนตนบนไมจะอยูที่ตําแหนงตางกันเมื่อผูสังเกต 
ตางกันดังนั้น  ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาวการบอกเวกเตอรตาํแหนง จึงกําหนดจุดใดจุด
หนึ่งเปนจุดเปรีบยเทียบ ไมวาใครจะเปนผูสังเกตก็ใหใชจุดเปรียบเทียบจุดเดียวกัน แสดงดังรูป
ที่ 2.16  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Physics 1 - ฟสิกส 1 

ผศ. เสมา สอนประสม  ภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยรังสิต 

21

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่ 2.16 เวกเตอรตําแหนงของจุด P  และจุด Q  
 
 จากรูปที่ 2.16 ให 1r

v
 และ 2r

r
 เปนเวกเตอรตําแหนงของจุด P (ผูชาย) อยูที่ตําแหนง 

),,( 111 zyx   และ Q  (นกเกาะที่ตนไม) อยูที่ตําแหนง ),,( 222 zyx เมื่อเทียบกับจุด O  
(เด็กผูหญิง) อยูที่ตําแหนง )0,0,0( จะได 

 1r
r

 = 
→−

OP   (OมองP ) 

  = ( ) ( ) ( )kzjyix
rrr

000 111 −+−+−  

  = kzjyix
rrr

111 ++  

 2r
r

 = 
→−

OQ   (Oมอง Q ) 

  = ( ) ( ) ( )kzjyix
rrr

000 222 −+−+−  

  = kzjyix
rrr

222 ++  
 อาศัยการบวกเวกเตอรโดยการเขียนรูปจะได 

 2r
r

 = 
→−

+ PQr1
r

 

 
→−

PQ  = 12 rr rr
−    ( P มอง Q )  

  = ( ) ( ) ( )kzzjyyixx
rrr

121212 −+−+−   (ตําแหนงสุดทายลบตําแหนง
ตั้งตน) 
 

ตัวอยางที่ 2.6  จากรูปที่ 2.17 เวกเตอร 
→−

OP  มีขนาด  100 หนวย โดยแนวของเวกเตอร  
→−

OP  

ผานจุด ( )5,4,3  หนวย เวกเตอร 
→−

OR มีขนาด 25 หนวยบนแกน x  และเวกเตอร 
→−

OQ  มีขนาด 

50 หนวยบนแกน z  จงหา 
→−→−→−

++ OQOROP  
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 วิธีทํา คํานวณโดยใช เวกเตอรหน่ึง
หนวย (unite vector) 
 
 สมมติให A  อยูที่จุด )5,4,3(  
  

 
→−

OA  = eOAr  และ 

 
→−

OP  = eOPr  
  
  
   
 

  รูปที่ 2.17 
 

   
→−

OA  = ( ) ( )kzzjyyixx
rrr

121212 )( −+−+−  

    = kji
rrr

543 ++  

  
→−

OA   = OA   = 222 543 ++    หนวย 

    = 50   หนวย 

แต   er  = 
OA
OA
→−

 = 
50

543 kji
rrr

++
  หนวย 

ดังนั้น   
→−

OP  = eOPr   = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ++
50

543100 kji
rrr

หนวย 

   
→−

OR  = i
r

25  

   
→−

OQ  = k
r

50  

 
→−→−→−

++ OQOROP  = kji
rrr
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+ 50

50
500

50
40025

50
300

 

 
คํานวณโดยใชโคไซนบอกทิศ (direction cosine) 

   
→−

OA  = ( ) ( )kzzjyyixx
rrr

121212 )( −+−+−  

    = kji
rrr

543 ++  

  
→−

OA   = OA   = 222 543 ++    หนวย 

    = 50   หนวย 
 

เมื่อ  
→−

OA  = kOAjOAiOA zyx

rrr
θθθ coscoscos ++  

  
→−

OP  = kOPjOPiOP zyx

rrr
θθθ coscoscos ++  
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แต  xθcos  = 
( )
OA
OA x  = 

50
3

  หนวย 

  yθcos  = 
( )
OA
OA y  = 

50
4

  หนวย 

  zθcos  = 
( )
OA
OA z  = 

50
5

  หนวย 

จากโจทย      OP  = 100  หนวย 

ดังนั้น  
→−

OP  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ++
50

543100 kji
rrr

 หนวย 

  
→−

OR  = i
r

25  

  
→−

OQ  = k
r

50  
→−→−→−

++ OQOROP  = kji
rrr
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+ 50

50
500

50
40025

50
300

 

 
2.6  การคูณเวกเตอร 

การคูณเวกเตอรมี  2 ชนิดไดแก 
 ก. ผลคูณที่ไดเปนปริมาณสเกลาร เรียกวาผลคูณแบบดอท (dot product) หรือผล
คูณสเกลาร (scalar product) 
 ข. ผลคูณที่ไดเปนปริมาณเวกเตอร  เรียกวาผลคูณแบบครอส (cross product) หรือผล
คูณเวกเตอร (vector) 
 
 ให  A

r
 = kAjAiA zyx

rsr
++  

  B
r

 = kBjBiB zyx

rrr
++  

 
           ผลคูณสเกลาร :   

BA
rr

•  =  θcosAB  
 =  zzyyxx BABABA ++  

(เพราะวา 1=•=•=• kkjjii
rrrrrr

 และ 

0=•=•=• ikkjji
rrrrrr

) 
 รูปที่ 2.18 
 
เมื่อ A  และ  B  คือขนาดของเวกเตอร  A

r
 และ  B

r
 

 θ   คือมุมระหวางเวกเตอร   A
r

 และ  B
r

 เมื่อ 00 1800 ≤≤ θ  
  จากรูปที่ 2.18 เงาของ A

r
บน B

r
คือ θcosA  และ เงาของ B

r
บน A

r
คือ θcosB  นั่น

คือผลคูณสเกลารคือการคณูเวกเตอรกับเงาของอีกเวกเตอรหนึ่ง 
 
ผลคูณเวกเตอร :  
  BA

rr
×   =   C

r
  

   = kBABAjBABAiBABA zyyxzxxzyzzy

rrr
)()()( −+−+−  
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เมื่อ  C
r

 คือเวกเตอรผลลัพธทศิของเวกเตอร  C
r

 หาไดโดยใชกฎมือขวาเมื่อ  
00 0180 ≤≤ θ  แสดงดังรูปที่ 2.19  เพื่อความสะดวกในการคํานวณเราสามารถหาผลคูณแบบ

เวกเตอรไดโดยใชเมตริกซ 
 

 BA
rr

×  = 

z

z

y

y

x

x

B
A
k

B
A
j

B
A
i

rrr

 

     
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
      
 
    รูปที่ 2.19 
  

  BA
rr

×  = 

y

y

x

x

z

z

y

y

x

x

B
A
j

B
A
i

B
A
k

B
A
j

B
A
i

rsrrr

 

 
    
 
   =  
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 การพิจาณาเครื่องหมายผลคูณเวกเตอรพจิารณาโดยการตั้งแกนแบงครึ่งทั้งสองขางให
เทากันคาทางซายเครื่องหมายลบ คาทางขวาเครื่องหมายบวกตามระบบแกน 
 

 
 
 หรือการพิจาณาเครื่องหมายผลคูณเวกเตอรดังรูปที่ 
2.20 ทิศทวนเข็มเครื่องหมายบวก ทิศตามเข็มเครื่องหมาย
ลบเมื่อ  

kji
rrr

=×  ;  ikj
rrr

=×  ;  jik
rrr

=×  ; jki
rrr

−=×  ; 

ijk
rrr

−=×  ; kij
rrr

−=×  
 
 
 
 
 
 
 

                รูปที่  2.20 
  
ตัวอยางที่ 2.6  พิจารณาเวกเตอร  jiA

rrr
2040 +=  และ  jiB

rrr
1030 +−= จงหา 

ก. ผลคูณสเกลาร 
ข. ผลคูณเวกเตอร 
ค. มุมระหวางเวกเตอรทั้งสอง 

วิธีทํา 
 ก.  BA

rr
•  = ( ) ( )jiji

rrrr
10302040 +−•+  

   = ( )( ) ( )( )10203040 •−  
   = 1000−  
 

 ข. BA
rr

×  = 

z

z

y

y

x

x

B
A
k

B
A
j

B
A
i

rrr

 

 

   = 

0
0

10
20

30
40

kji
rrr

−
 = 

10
20

30
40

0
0

10
20

30
40

jikji
rsrrr

−−
 

 
 

  = ( )( ) ( )( ){ }kji
rvr

3020104000 −−++  
 
  = k

r
1000  

 
ผลคูณแบบเวกเตอร  BA

rr
×  มีขนาด 1000  หนวย  ทิศตามแกน z  
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ค.  BA
rr

•  = θcosAB  

     θ  = 
AB

BA
rr

•−1cos  

  = 
2222

1cos
yxyx BBAA

BA
++

•−

rr

 

  = 
( ) 2222

1

10302040

1000cos
+−+

−−  

  = 0135  
 
สรุป 
ระบบพิกัดฉาก  มีความสําคัญ และใชในการระบุตําแหนง 
เวกเตอร  แสดงตําแหนงและทิศทาง 
สวนประกอบเวกเตอร : θcosAAx =  และ θsinAAy =  

เวกเตอรหนึ่งหนวย  :  kAjAiAA zyx

rrr
++=  

การบวกเวกเตอร : BAR
rrr

+=  เมื่อ xxx BAR +=  และ yyy BAR +=  

ผลคูณสเกลาร : zzyyxx BABABAABBA ++==• θcos
rr

 

ผลคูณเวกเตอร : CBA
rrr

=× = 

z

z

y

y

x

x

B
A
k

B
A
j

B
A
i

rrr

 

 
 
 
 


